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associated therewith, and wherein said infrared-absorbing material is a platelet silver metal colloid having 
a minimum effective diameter of at least 20 nm. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 

http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0600209&F=001/24/20. 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLANO 





DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Ubersetzung der ja^ 

europalschen Patentschffi 

@ EP 0600209 B1 

® DE 69301715 T2 



© Dautschas Aktenzaichen: 69301715.5 

® EuropSisches Aktenzaichen: 93116964.3 

@ Europaischer Anmeldetag: 20.10.93 

© Erstveroffentllchung durch das EPA: 8. 6. 94 
{§) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung beim EPA: 6. 3.96 

© Veroffentlichungstag im Patentblatt 25. 7. 96 



® IntCl. 6 : 

B41M5/40 

B41 M 5/38 CM 



ro 

CD 
CO 

LU 



(§) Unionsprioritat: <§)<§)<§) 


@ Erfinder: 


24.11.92 US 980891 

© Patentinhaber; 

Eastman Kodak Co., Rochester, N.Y., US 


Neumann, Stephen Michael, c/o EASTMAN KODAK 
CO., Rochester, New York 14650-2201, US; Shuman, 
David Clayton, c/o EASTMAN KODAK CO, 
Rochester, New York 14650-2201, US 


@ Vertreter; 




Patent- und Rechtsanwaite Wuesthoff & Wuesthoff, 
81541 Munchen 




@ Benennte Vertragstaaten: 




BE, DE, FR, GB, NL 





) Infrarotberelch absorb ierendes Material, das bei der Laser-induzierten thermischen Farbstoffubertragung 
verwendetwird 



CM 
I- 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim EuropSischen Patentamt gegen das 
ertaitte europaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftJich elnzurebhen und 
zu begrunden. Er gilt erst ais eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist 
(Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 



s 

u 
Q 



Die Obersetzung ist gemaft ArtikeJ II §3 Abs. 1 1ntPatOG 1991 vom Patentinhaber eingereicht 
worden. Sie wurde vom Deutschen Patentamt inhaltltch nicht gepruft 



BUNDESDRUCKEREI 05.96 602330/480 



93 116 964,3 

EASTMAN KODAK COMPANY 



Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Metallkolloids 
als infrarotabsorbierendes Material in einem Donor-Element 
eines Systems fttr den laserinduzierten thermischen Farb- 
stoff transfer. 

In den letzten Jahren wurden thermische tJbertragungssysteme 
entwickelt, urn Abztige von Bildern zu erhalten, die elektro- 
nisch liber eine Farbvideokamera erzeugt wurden. Solche Abziige 
kfinnen dadurch erhalten werden, dafc ein elektronisches Bild 
zunSchst einer Farbtrennung durch Farbfilter unterworfen 
wird. Die jeweiligen Farbauszuge konnen dann in elektrische 
Signale umgewandelt werden. Diese Signale werden dann weiter- 
verarbeitet, um elektrische Signale ftir Cyan, Magenta und 
Gelb zu erhalten. Diese Signale werden dann an einen Thermo- 
printer weitergegeben. Um einen Abzug zu erhalten, wird ein 
Farbstoff-Donorelement fiir Cyan, Magenta Oder Gelb Kopf an 
Kopf mit einem farbstof faufnehmenden Element angeordnet. 
Diese beiden werden dann zwischen einem Thermodruckkopf und 
einer Druckwalze hindurchgef uhr t . Es wird ein zeilenweise 
arbei tender Thermodruckkopf eingesetzt um WSrroe von der 
Ruckseite auf die Farbstof f-Donorschicht auf zubringen. Der 
Thermodruckkopf hat viele Aufheizelemente und wird sequen- 
tiell entsprechend den Signalen fiir Cyan, Magenta und Gelb 
aufgeheizt. Das Verfahren wird dann ftir die anderen beiden 
Farben wiederholt* So wird ein Farbabzug erhalten, der dem 
Originalbild, wie es auf einem Bildschirm beobachtet werden 
kann, entspricht. Weitere Einzelheiten dieses Verfahrens und 
eine Vorrichtung zur Durchfxlhrung desselben sind in US-A- 
4 621 271 en thai ten ♦ 




Eine andere Art, urn thermisch einen Abzug unter Verwendung 
von elektronischen Signalen, wie zuvor beschrieben, zu er- 
halten, besteht darin, einen Laser anstelle eines Thermo- 
druckkopfes einzusetzen. In einem solchen System umfa&t die 
Donorschicht ein Material, das die Laserwelleniange stark 
absorbiert. Wenn der Donor bestrahlt wird, wandelt dieses 
absorbierende Material Energie in thermische Energie urn und 
iibertrSgt die warme auf den Farbstoff in der unmittelbaren 
ttagebung, wodurch der Farbstoff auf die Verdampfungstempe- 
ratur fiix die Ubertragung auf den Empf anger erwarmt wird. Das 
absorbierende Material kann in der Schicht neben dem Farb- 
stoff vorhanden sein und/oder vermischt mit dem Farbstoff- 
Der Laserstrahl wird durch die elektronischen Signale ent- 
sprechend der Gestalt und der Farbe des Originalbildes modu- 
liert, so dafi jeder Farbstoff nur in jenen Bereichen zur Ver- 
f luchtigung erwarmt wird, in denen sein Vorhandensein auf der 
En£>fangsschicht erforderlich ist, um die Farbe des Original- 
objektes zu rekonstruieren* Weitere Einzelheiten dieses Ver- 
fahrens findet man in GB-A-2 083 726 . 

Die US- A- 5 034 313 offenbart metastabile Metallkolloide und 
deren Herstellung, In dieser Patentschrif t gibt es jedoch 
keine Of fenbarung dahingehend, da£ solche Metallkolloide als 
infrarotabsorbierendes Material in einem System fur den 
laserinduzierten thermischen Farbstoff transfer eingesetzt 
werden kann. 

In der GB-A-2 083 726 ist das zum Einsatz in dem Lasersystem 
offenbarte absorbierende Material Kohlenstoff . Es gibt ein 
Problem beim Einsatz von Kohlenstoff, da das absorbierende 
Material teilchenfarmig ist und beim Beschichten dazu neigt 
zu verklumpen, was das iibertragene Farbstof fbild beein- 
trachtigt. Dariiber hinaus kann der Kohlenstoff durch Kleben 
oder Abtragen auf die ErrpfSngerschicht iibertragen werden, was 
ein gesprenkeltes oder ungesattigtes Farbbild mit sich 



bringt. Ein Ziel dieser Erfindung liegt darin, ein absor- 
bierendes Material bereitzustellen, das nicht diese Nachteile 
aufweist und das dariiber hinaus einen grofieren thermischen 
Wirkungsgrad oder grSSere Beschichtungsstarke hat. 

Dieses und andere Ziele werden erf indungsgem2£ erreicht mit 
einem Farbstof f-Donorelement fur den laserinduzierten Thermo - 
farbs toff transfer mit einem Trager mit einer Farbstoffschicht 
darauf , umfassend einen sublimierbaren Bildfarbstoff in einem 
Bindemittel, wobei ein infrarotabsorbierendes Material in der 
Farbstoffschicht selber oder in einer separaten Schicht, die 
daiait assoziiert ist, enthalten ist, und welches dadurch ge- 
kennzeichnet ist, daS das infrarotabsorbierende Material ein 
nicht-kugelformiges plattchenartiges Silbermetallkolloid ist, 
das aus Silber besteht, welches stromlos auf Keime eines 
Durchmessers von weniger als 20 run abgeschieden wurde v 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Anspruchen 
angegeben . 

Das erf indungsgemMfi brauchbare plattchenfonnige Silber- 
metallkolloid wird ausfuhrlicher in US-A-5 034 313 beschrie- 
ben. Die Beispiele 1 und 2 dieses Patents zeigen die Her- 
stellung von plattchenffirmigen Silbennetallkolloiden, die 
hier brauchbar sind. 

Das pleLttchenfarmige Silbermetallkolloid kann erf indungsgem&S 
bei beliebiger Konzentration eingesetzt werden, soweit diese 
fur den beabsichtigten Zweck wirksam ist. Im allgemeinen wer- 
den gute Ergebnisse erhalten bei einer Konzentration von etwa 
0,04 bis etwa 0,33 g/m 2 . 

Das erf indungsgemafi eingesetzte pl&ttchenfSrmige Silber- 
metallkolloid hat eine hohe Absorption gegenuber infrarotem 
Licht und kann folglich in einer kleineren Menge eingesetzt 
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werden, als andere infrarotabsorbierende Materialien, d. li- 
mit groSerem thennischen Wirkungsgrad. Die Farbreinheit wird 
beim Einsatz dieser Mater ialien ebenfalls verbessert, da es 
keinen Transfer von unerwunschten Materialien, wie beispiels- 
weise Kohlenstoff gibt, 

Es k6nnen in einer separaten Schicht, oberhalb der Farbstof f- 
schicht, Abs tandha 1 terper len eingesetzt warden, urn den Farb- 
stoffdonor von der Farbstof fempfangsschicht zu separieren, 
wodurch die GleichfSrmigkeit und Dichte des Farbstoff- 
transfers gesteigert wird. Diese Erfindung wird genauer in 
US-A-4 772 582 beschrieben. Die Abstandhalterperlen konnen 
gewunschtenfalls zusammen mit einem polymeren Bindemittel 
aufgetragen werden. 

Um das laserinduzierte Thermo farbstof ftransferbild zu erhal- 
ten, wird vorzugsweise ein Diodenlaser eingesetzt, da dieser 
betr&chtliche Vorzuge hinsichtlich seiner geringen Gr6£e, der 
geringen Kosten, der StabilitSt, der Zuverlassigkeit, der 
Robustheit und der Leichtigkeit der Modulation liefert. Beim 
Einsatz des infrarotabsorbierenden Materials wird die Laser- 
strahlung in die Farbs toff schicht absorbiert und in WSntie 
durch einen molekularen ProzelS umgewandelt, der als interne 
Konversion bekannt ist. Folglich hangt der Aufbau einer 
brauchbaren Farbstof fschicht nicht nur von der Fctarbung, der 
liber tragbarkeit und der IntensitSLt der Bildfarbstof fe ab, 
sondern auch von der Ffihigkeit der Farbstof fschicht, die 
Strahlung zu absorbieren und in WSrme umzuwandeln . Der infra- 
rotabsorbierende Farbstof f kann in der Farbstof fschicht 
selber oder in einer separaten Schicht vorhanden sein, die 
damit assoziiert ist. 

Ein Thermopr inter , der den zuvor beschriebenen Laser 
einsetzt, unter Bildung eines Bildes auf einem Thermo- 
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druckmedium wird beschrieben und beansprucht in US-A- 
5 168 288, 

Es kaim ein beliebiger Parbstof f in dem erfindungsgemafi 
eingesetzten Farbstoff donor verwendet werden, vorausgesetzt, 
dafi er auf eine Farbstof faufnehmende Schickt durch die Aktion 
des Lasers tibertragbar ist. Ganz besonders gute Ergebnisse 
wurden mit sublimierbaren Farbstof fen erhalten wie 
beispielsweise 




NHCOCHj 




(Magenta) 



N(CH 5 ), 




N(CH 3 ) 2 




Oder andere beliebige Farbstoffe wie of fenbart in US-A- 
4 541 830, US-A-4 698 651, US-A-4 695 287, US-A-4 701 439, 
US-A-4 757 046, US-A-4 743 582, US-A-4 769 360 und US-A- 
4 753 922. Die oben genannten Farbstoffe kSnnen einzeln oder 
in Kombination eingesetzt werden. Die Farbstoff k5nnen mit 
einer Beschichtungsstarke von etwa 0,05 bis etwa 1 g/m 2 ein- 
gesetzt warden und sind vorzugsweise hydrophob. 

Der Farbstoff in dem Farbstof fdonorelentent wird in einem 
polymeren Bindemittel wie beispielsweise Cellulose-Derivat 
dispergiert, u.a. Celluloseacetatwasserstof fphthalat, 
Celluloseacetat, Celluloseacetatpropionat, Celluloseacetat- 
butyrat, Cellulosetriacetat, ein Polycarbonat, Poly(styrol- 
co-acrylnitril) , ein Polysulfon, ein Polyphenylenoxid oder 



ein hydrophiles Bindeitiittel wie Polyvinylalkohol Oder Gela- 
tine. Das Bindemittel kann mit einer Beschichtungsst&rke von 
etwa 0,1 bis etwa 5 g/m 2 eingesetzt werden. 

Die Farbstof fschicht des Farbstof f-Donorelements kann auf 
einen Trager aufgeschichtet Oder darauf gedruckt werden 
mittels eines Dmckverf ahrens , wie beispielsweise einem 
Tief druckver f ahren . 

Es kann ein beliebiges Material als Trager fur das erfin- 
dungsgemafie eingesetzte Farbstof f-Donorelement verwendet 
werden, vorausgesetzt da£ es dimensionsstabil ist und der 
Aufwarmung durch den Laser widerstehen kann. Solche Ma- 
terialien schlie£en Polyester wie beispielsweise Polyethylen- 
terephthalat , Polyamide, Polycarbonate, Celluloseester, 
Fluorpolymere, Polyether, Polyacetale, Polyolefine und 
Polyimide ein. Oblicherweise hat der Tr&ger eine Dicke von 
etwa 5 bis etwa 200 Dieser kann auch mit einer Grun- 
dierungsschicht gewiinschtenfalls beschichtet sein, wie 
beispielsweise Materialien die in US-A-4 695 288 und US-A- 
4 737 486 beschrieben werden. 

Das farbstof f auf nehmende Element, das mit dem erfindungsge- 
mafien Farbstof f-Donorelement eingesetzt wird, umfafit ubli- 
cherweise einen Trager mit einer farbstof f auf nehmenden 
Schicht darauf Oder es kann einen Trager aufweisen, der aus 
dem farbstof faufnehmenden Material selber hergestellt wurde. 
Der Trager kann aus Glas sein oder eine transparente Folie 
aus einem Polyethersulfon, einem Polyimid, einem Cellulose- 
ester wie beispielsweise Celuloseacetat, einem Polyvinyl- 
alkohol-co-acetal oder einem Polyethylenterephthalat . Der 
Trager flir das farbstof faufnehmende Element kann auch reflek- 
tierend sein wie beispielsweise barytbeschichtetes Papier, 
weifier Polyester (Polyester mit darin eingebautem weifien 
Pigment) , einem Elfenbeipapier, einem Condenserpapier oder 



einem synthetischen Papier wie bei spiel sweise DuPont Tyvek®. 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm wird ein Spritzgufipoly- 
carbonattr&ger eingesetzt* 

Die farbstof fbildaufnehmende Schicht kaim beispielsweise ein 
Polycarbonat, ein Polyester, Celluloseester, Polystyren-co- 
acrylnitril, Polycaprolacton oder Mischungen davon umfassen. 
Die farbstof fbildaufnehmende Schicht kann in einer beliebigen 
Menge vorhanden sein, solange sie fur den beabsichtigten 
Zweck wirkungsvoll ist. Im allgemeinen werden gute Ergebnisse 
mit einer Konzentration von etwa 1 bis etwa 5 g/m 2 erhalten. 

Ein Verfahren zur Bildung eines laser induzier ten 
Thermofarbs toff trans ferbildes umfaSt erf indungsgem&B: 

a) Inkontaktbringen mindestens eines Farbstof f-Donorele- 
mentes, umfassend einen Trager mit einer Farbstof f- 
schicht darauf , einem Bindemittel mit einem infrarot- 
absorbierenden Material in Assoziation damit, mit einem 
f arbstof f aufnehmenden Element, umfassend einen Tr&ger 
mit einer polymeren farbstof fbildaufnehmenden Schicht 
darauf , 

b) bildweises ErwSrmen des Farbstof f-Donorelements mittels 
eines Lasers und 

c) Ubertragung eines Bildf arbstof f s auf das farbstof fauf- 
nehmende Element unter Bildung des laserinduzierten 
Thermo f arbstof f trans ferbildes . 

Das erfind u ngsgemaSe Farbstof f-Donorelement kann in Folien- 
form oder als kontinuierliche Rolle oder Band verwendet 
werden* Falls eine kontinuierliche Rolle oder ein kontinuier- 
liches Band eingesetzt wird, kann es so sein, dafi nur ein 
Farbstoff vorhanden ist, oder dafi es abwechselnde Bereiche 



mit verse hi edenen Farbstof fen hat, beispielsweise subli- 
mierbare Cyan- und/oder Magenta- und/oder Gelb- und/oder 
Schwarz- oder andere Farbstoffe. Solche Farbstoffe werden 
offenbart in US-A-4 541 830, US-A-4 698 651, US-A-4 695 287, 
US-A-4 701 439, US-A-4 757 046, US-A-4 743 582, US-A- 
4 769 360 und US-A-4 753 922, Folglich werden Ein-, Zwei-, 
Drei- oder Vier-Farb-Elemente (oder mit hoheren Zahlen) als 
erf indungsgemafi angesehen. 

In einer bevorzugten erfindungsgemSfien Ausfiihrungsform umfaSt 
dag Farbstof f-Donorelement einen Po lye thy lent erephthalat - 
TrSger, der seguentiell mit abwechselnden Bereichen von 
Gelb-, Cyan- und Magenta- Farbs toff beschichtet ist, und die 
vorstehenden Verarbeitungsstufen werden seguentiell durch- 
gefiihrt fur jede Farbe, urn ein Dreifarben-Farbstof ftransfer- 
bild zu erhalten. Selbstverst&ndlich wird ein monochromes 
Farbstof fbild erhalten, wenn das Verfahren nur ftir eine ein- 
zige Farbe durchgefiihrt wird. 

Eine Thermo farbs toff -Trans feranordnung umfafit erf indungsgemcLS 

(a) ein Farbstof f-Donorelement und 

(b) ein farbstof faufnehmendes Element, wie zuvor beschrie- 
ben, wobei das farbstof faufnehmende Element in iiber- 
einandergeschichteter Beziehung zu dem Farbstoff- 
Donorelement steht, so daS die Farbstof fschicht in 
Kontakt mit der farbstof fbildaufnehmenden Schicht ist. 

Bei der vorstehend beschriebenen Anordnung konnen die zwei 
Elemente als eine Integraleinheit vormontiert sein, wenn ein 
monochromes Bild erhalten werden soil. Dies kaxm auch zeit- 
weise durch Anhaften der beiden Elemente an ihren Grenzf 1S- 
chen erreicht werden. Nach der Ubertragung wird das farb- 



stoffaufnehraende Element dann abgezogen, um das Farbstof f- 
transferbild freizulegen. 

Wenn ein dreifarbiges Bild erhalten wird, wird die vorste- 
hende Anordnung zu drei Gelegeniieiten ausgebildet, wobei dann 
WSrme jeweils auf den Thermodruckkopf aufgebracht wird. Nach- 
dem der erste Farbstof f tibertragen wurde, werden die Element 
auseinandergezogen. Ein zweites Farbstof f-Donorelement (oder 
ein anderer Bereich des Donorelements mit einem anderen Farb- 
stof fbereich) wird dann mit dem farbstof faufnehmenden Element 
ausgerichtet und das Verfahren wird wiederholt* Die dritte 
Farbe wird in gleicher Weise erhalten. 

Das folgende Beispiel dient der ErlSuterung der Erfindung. 
Bgigpjel 

Es wird ein infrarotabsorbierendes kolloidales Silbersol wie 
in Beispiel- 1 der US-A-5 034 313 beschrieben hergestellt. 

Die in diesem Beispiel verwendeten Farbstof f-Dispersionen 
wurden wie folgt hergestellt: 



TafeSllS I; Farbstof S-pigpers Aon, 



Bestandteil 


Quantitat {g) 


Cyan-, Magenta- oder Gelb- 
Farbstoff 


250 


18,2 % ag. Triton® X-200 A2 
Dispersionsmittel 


275 


Destilliertes Wasser 


476 



Die in Tabelle I angegebene Formulierung wurde bei 16 *C in 
einer 1-1-Media-Muhle (Model LME1, Netzsch Inc.) befullt mit 
75 Vol.-% 0,4 bis 0,6 mm Zirconiasilicamedium (erhaltlich von 
Quartz Products Corp,, SEPR Division, Plainfield NJ) 
vermahlen. Die Auf schlammung wurde so lange vermahlen, bis 
eine mittlere NabinfrarotturbiditStmessung eine TeilchengroSe 
von weniger als oder gleich 0,2 p mittels diskreter 
Wei lenlangenturbidime trie anzeigte. Dies entsprach. einer 
Vermahlzeit von 45 - 90 min. 

Es wurde eine wSErige RuS (infrarotabsorbierendes Material)- 
Dispersion nach der Formulierung wie in Tabelle II angegeben 
hergestellt. 



Tabelle II: Ru&-Dispersion 



Bestandteil 


Quantitat (g) 


Ru& {Black Pearls 430 von 
Cabot Chemical Co . ) 


200 


18,2 % aq. Triton® X-200 A2 
Dispersionsmittel 


165 


Destilliertes Wasser 


635 



Es wurden individuell Farbstof f -Donor element e hergestellt 
durch simultane Beschichtung von jeweils den folgenden 
Multischichtstrukturen aus Wasser auf einem 100 pm-Trager, 
der mit Polyethylenterephthalat gelgrundiert wurde: 

a) eine gelbe Farbstof fschicht, umfassend die zuvor be- 
schriebene Farbstof f -Dispersion (0,44 g/m 2 ), unter 
Verwendung des zweiten gelben Farbstof fs wie oben 
erl&utert, das oben erwShnte Silbersol {0,11 g/m 2 ), 
Gelatine (0,11 g/m 2 ) und Fluortensid FT-248® ober- 



flachenaktives Mittel (Tetraethylammoniumperf luor- 
octylsulfonat) (Bayer Coirpany) zu 0,007 g/m 2 sinrultan 
aufgebracht liber einer Schicht aus Gelatine (1/61 g/m 2 ) 
land Abstandhalterperlen aus Polydivinylbenzol (9pm 
durchschnittliche TeilchengrSfce) (0,02 g/m 2 ), die selber 
wieder simultan iiber einer Schicht aus Gelatine 
(3,77 g/m 2 ) und dem Gelatine-Quervernetzxmgsmittel 1,1'- 
[Metliylenbis(sulfonyl) ]bisethen (0,054 g/m 2 ) aufgetragen 
wurde. 

b) eine Magenta-Farbstof f schicht, umf as send die oben be- 
schriebene Farbstoff -Dispersion (0,57 g/m 2 ), unter 
Verwendung des ersten oben angegebenen Magenta~Farb- 
stoffs, das oben beschriebene Silbersol (0,11 g/m 2 ), 
Gelatine (0,11 g/m 2 ) und Fluortensid FT-248® ober- 

f lachenaktives Mittel (Tetraethylammoniiiitrperf luor- 
octylsulfonat) (Bayer Company) 0,007 g/m 2 , simultan liber 
einer Schicht aus Gelatine (1,61 g/m 2 ) und Abstand- 
halterperlen aus Polydivinylbenzol (9 pm durchschnitt- 
licher Teilchendurchmesser) (0,02 g/m 2 ) aufgetragen, das 
selber simultan iiber einer Schicht von Gelatine 
(3,77 g/m 2 ) und dem Gelatinequervernetzungsmittel 1,1'- 
[Methylenbis ( sulf onyl ) ] bisethen (0,054 g/m 2 ) aufgetragen 
wurde. 

c) eine Cyan-Farbs toff schicht, umfassend die oben beschrie- 
bene Farbstoff -Dispersion (0,78 g/m 2 ), unter Verwendung 
des zweiten oben angegebenen Cyan-Farbs toffs, das oben 
beschriebene Silbersol (zu 0,11 g/m 2 ), Gelatine 

(0,11 g/m 2 ) und Fluortensid FT-248® oberflSchenaktive 
Substanz ( Tetrae thylammoniumper f luoroc tylsulf onat ) 
(Bayer Company) zu 0,007 g/m 2 simultan aufgetragen tlber 
einer Schicht aus Gelatine (1,61 g/m 2 ) und Abstand- 
halterperlen aus Polydivinylbenzol (9 pm durchschnitt- 
liche Teilchengrfi&e) (0,02 g/m 2 ), die selber simultan 



uber einer Schicht aus Gelatine (3,77 g/m 2 ) und dem 
Gelatine-Quervernetzungsmittel 1, 1 J - [Methylenbis- 
(sulfonyl) Ibisethen (0,054 g/m 2 ) aufgetragen wurde. 

Es wurden zum Vergleich Farbstof f-Donorelemente hergestellt, 
wie zuvor beschrieben, wobei das Silbersol durch die oben 
beschriebene Kohlenstoff dispersion ersetzt wurde (zu 
0,22 g/m 2 ) . 

Die verwendeten farbstof fbildaufnehmenden Elemente bestanden 
aus dicken Polycarbonatplatten, die wie in US-A-5 234 886 
beschrieben, hergestellt wurden* 

Es wurden Einzelfarbbilder wie weiter unten beschrieben, 
durch Aufdrucken der Farbstof f-Donorschichten, wie zuvor 
beschrieben, auf die farbstof faufnehmende Schicht unter 
Verwendung einer Laserbildverarbeitungsvorrichtung, Shnlich 
derjenigen wie in US-A-5 105 206 beschrieben, erzeugt. Die 
Laserbildverarbeitungsvorrichtung bestand aus einem einzelnen 
Diodenlaser (Hitachi Model HL8351E) ausgestattet mit parallel 
ausrichtenden und den Laser strahl formenden optischen Linsen. 
Der Laserstrahl wurde auf ein Galvanometerspiegel gerichtet. 
die Rotation des Galvanometer spiegels steuerte die Laser- 
strahlablenkung entlang der X-Achse des Bildes. Der reflek- 
tierte Laserstrahl wurde auf eine Linse geworfen, die den 
Strahl auf eine flache Platte richtete, die mit Vakuunrvertie- 
fungen ausgetattet war. Die Platte war mit einem bewegbaren 
Stativ verknupft, deren Position durch eine Schraube ge- 
steuert wurde, die die Y-Achsen-Position des Bildes be- 
stimrute. Die farbstof faufnehmende Schicht wurde fest an der 
Platte mittels der Vakuuxrtvertiefungen gehalten und jedes 
Farbstoff-Donorelement wurde fest auf der farbstof fauf- 
nehmenden Schicht durch eine zweite Vakuumvertiefung gehal- 
ten ♦ 



Der Lasers trahl hatte eine Wellenl&nge von 830 ran und einen 
Leistungsoutput von 37 mWatt auf der Platte. Die gemessene 
Punktgrd&e des Laserstrahls war ein Oval mit nominal 7 x 9 p 
(wobei die lange Dimension in Richtung der Lexers trahlaus- 
lenkung lag) . Der Funkt-zu-Punkt-Zeilenabstand war 8,94 \m 
(3290 Zeilen pro Inch) mit einer Laserscangeschwindigkeit von 
26,9 Hz. 

Die Bildverarbeitungselektronik wurde aktiviert und der modu- 
lierte Lasers trahl scante den Farbs toff donor, urn den Farb- 
stoff auf die farbstof faufnehmende Schicht zu tibertragen. 
Nach der Bildverarbeitung wurde die farbstof faufnehmende 
Schicht von der Platte entfernt und die Bildf arbstof f e wurden 
auf der farbstof f auf nehmenden Schicht mittels einer Weifi- 
lichtbestrahlung iiber 50 s fusioniert. 

Das Spektrum im sichtbaren Bereich wurde fur jedes Farbbild 
durch Spektropho tome trie im sichtbaren Bereich vermessen, 
wobei Luft als Vergleich diente. Die Dichte im Bereich des 
Spektrums, bei dem der Farbstof f nicht absorbierte (was als 
Mefigrofie fur die unerwiinschte neutrale Materialiibertragung 
oder Farbverunreinigung genoiranen wurde) war wie folgt: 




Tabelle £H 



Donor 


IR-Material 


WellenlSnge 
der Mes s\ing 

verunreini- 
gung 
(run) 


Dichte bei 
-Off Peak" 


Verbesserung 
bei der Licht- 

f- 7* pi in cttit "i 

(Silber gegen- 
uber Kohlen- 
stoff) 


Gelb 


Silbersol 


650 


-0,009 


16,2 % 


Gelb 


Kohlenstof f 


650 


0,068 




Magenta 


Silbersol 


750 


-0,001 


7,1 % 


Magenta 


Kohl ens toff 


750 


0,031 




Cyan 


Silbersol 


450 


0, 030 


12,3 % 


Cyan 


Kohlenstoff 


450 


0,087 





Die Daten der letzten Spalte zeigen die zunehmende 
Lichtmenge, die in nicht farbstof fabsorbierenden Bereichen 
transmittiert wird, wenn Silber als infrarotabsorbierendes 
Material eingesetzt wird. Da Licht im Ideal fall in einem 
Bildverarbeitungssystem nur duch Bildbarbstof f absorbiert 
wird, bedeutet diese Steigerung der Lichtdurchl&ssigkeit eine 
betrSchtliche Verbesserung der Farbreinheit durch die 
Eliminierung von nichterwttnschter Absorption* 
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Ansprttchfi 



1. Farbstof fdonorelement ftir den laser-induzierten Thermo- 
farbstofftransf er mit einem TrSger mit einer Farbstoff schicht 
darauf , umfassend einen sublimierbaren Bildf arbstof f in einem 
Bindemittel f wobei ein infrarot-absorbierendes Material in 
der Farbstoff schicht selber oder in einer separaten Schicht, 
die damit assoziiert ist, enthalten ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
das infrarot-absorbierende Material ein nicht kugelformiges 
plSttchenartiges Silbermetallkolloid ist, das aus Silber 
besteht, welches stromlos auf Keime eines Durchinessers von 
weniger als 20 nm abgeschieden wurde, 

2. Element nach Anspruch 1, wobei die Keime aus Silber 
sind. 

3. Element nach Anspruch 1, wobei das infrarot-absorbie- 
rende Material in der Farbstoff schicht ist. 

4. Verfahren zur Bildung eines laser-induzierten Thermo- 
f arbstof ftransf erbildes, umfassend: 

a) das Inkontaktbringen mindestens eines Farbstof f- 
donorelementes mit einem farbstof fauf nehmenden 
Element, umfassend einen TrSger mit einer polymeren 
farbstof fbi ldauf nehmenden Schicht dar auf ; 

b) die bildweise ErwSrmung des Farbstoffdonorelementes 
mittels eines Lasers und 
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c) die Ubertragung eines Bildfarbstoffs auf das 

farbstof faufnehmende Element unter Bildung des 
laser-induzierten Thermof arbstof f transf erbildes , 

wobei das Farbstof f donor element der Definition nach Anspruch 

1 entspricht. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Keime silber sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, wobei das inf rarot-absorbie- 
rende Material in der Farbstof fschicht 1st. 

7. Anordnung ftir den thermischen Farbstof f transf er, urn- 
fas send: 

a) ein Farbstof f donor element und 

b) ein farbstof fstoff auf nehmendes Element, umfassend 
einen Trager mit einer farbstof faufnehmenden 
Schicht darauf , wobei das farbstof faufnehmende 
Element in Obereinander geschlchteter Beziehung zu 
dem Farbstof fdonoralelement steht, so dafi die 
Farbstoffschicht in Kontakt mit der farbstoffbild- 
aufnehxaenden Schicht ist, 

und wobei das Farbstof fdonorelement der Definition nach 
Anspruch 1 entspricht. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, wobei die Keime Silber sind. 
9* Anordnung nach Anspruch 7, wobei das infrarot-absorbie- 
rende Material in der Farbstoffschicht ist. 
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